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INTRODUCCIÓ

La maduixa és una de les espècies més sensibles o prpenses a degenerar
la qual cosa obliga a la renovació anual de la planta. La causa més important d'aques
ta degeneració són les virosis. La incidència del virus sobre el maduixer pot ésser

múltiple (Boxus, 1977): .

Mal desenvolupament i merma de producció.
Mala qualitat del fruit.
Poca producción d'estolons.

Augment de sensibilitat vers les malalties (l'oidi).
Augment de sensibilitat a les gelades.

Les malalties degudes a virus no mostren sempre símptomes avidents

de la seva presència. Per contra, quan ens trobem en presència d'un complexe de .

virus, els símptomes són, generalment, molt greus: Plantes dèbils, peciols curts,
vores de les fulles de color groc, distorsió del limbe, foliols de formes i de tamanys
desiguals ... etc.
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Per exemple: 3 virus latents, A. B i e si estan presents de forma indi
vidual, no .produeixen símptomes a només ho fan en forma lleugera, però la reac

ció és molt diferent quan estan presents en combinació de 2 a 3. Aquest cas ens

posa en el coneixement del perill que representa el distribuir clons portadors d'un
sol virus no "patogènic", ja que infeccions posteriors en el camp poden portar greus
conseqüències.
(plakidas,1964).

Aerts (1974) assenyala 54 diferents virus i 8 micoplasmes que ataquen
a la maduixa, encara que el nombre de virus que es troben en una zona determi
nada és molt més reduït.

Atès que la multiplicació vegetativa és l'únic mètode de propagacio
per totes aquelles plantes en que com la maduixa, la multiplicació per llavors no

permet conservar les característiques varietals, quan un peu mare està infectat, tota
la seva descendència ho està igualment.

Les virosis es propaguen també per medi de vectors com àfids dels
gèners Pentatrichopus (Pentatrichopus fragaefolii Kock)., Myzus i Aphis i a nernà
todes ectoparàsits Xiphinema diversicaudatum Lister (D'Ercole 1977).

Els virus es poden transmetre també pel sòl.

Davant les escasses possibilitats de trobar un procediment capaç de des
truir el virus sense que es destrueixin al mateix temps els teixits de la planta i degut
a que el virus es desenvolupa i viu a dintre de les cèl-lules de la planta infectada
(planta hoste), s'accepta que les malalties produïdes per virus són pràcticament
incurables. En conseqüència, els mètodes de control i lluita contra les virosis hauran
d 'ésser fonamentalment preventius. Tots els tractaments fitosanitaris destinats a
combatre els agents transmissors actuen en aquesta línia. Existeixen no obstant
altres mètodes que si bé mai no serveixen per curar totalment a una planta, per
meten obtenir fragments sans a partir de plantes malaltes: el cultiu d'àpex meriste
màtic i la termoteràpia.

El cultiu d 'àpex meristemàtic té el seu fonament en el fet que el punt
terminal de creixement d'una planta té grans probabilitats d'estar lliure de virus, ja
que s'ha comprovat que la concentració de partícules virals disminueix gradual
ment a mida que ens acostem al meristem apical (Boxus 1972).

En conseqüència, en separar aquest àpex i cultivar-lo en condicions
asèptiques, es podran obtenir plantes sanes, conservant les característiques varietals
de la planta mare.

Una altra tècnica per a l'obtenció de plantes sanes és la termoteràpia.
El fonament de la termoteràpia radica en l'acció de la calor sobre la multiplicació
del virus (Llacer, 1974).
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A partir de certes temperatures es produeix una imrnobilització del virus

dintre de la planta (35-39°C). La planta en. aquestes condicions desenvolupa brots
sense virus, els quals es poden separar i cultivar.

Molt sovint es recomana combinar les dues tècniques. La termoterà

pia, en aquest cas, permet posar en cultiu fragments de planta de més dimensions,
igualment lliures de virus, augmetant notablement la facilitat de maneig i el percen
tatge d'èxit.

Donada la importància del maduixó a la comarca del Maresme i per
l'interès manifestat per molts cultivadors en aquest sentit, l'equip de cultiu de tei

xits del Servei d'Investigació Agrària de la Generalitat ubicat a Cabrils ha obert,
a partir del Gener del 81, una nova línia de recerca per posar a punt la tècnica d'ob

tenció de material vegetal.

Els objectius fonamentals d'aquesta línia de treball que es pretenen
assolir són els següents:

Assajar les tècniques actualment més conegudes i utilitzades a nivell cientí

fic i comercial.

Adequació d'aquestes tècniques a les varietats més utilitzades a la comarca

del Maresme.

Estudi econòmic dels costos de producció de la tècnica aplicada a un nivell

de producció comercial.

Producció i subministrament de plantes sanes per tal de fer les proves compa
ratives de qualitat i producció amb el material vegetal importat. Aquest ob

jectiu té només un caire provisional, ja que no és compatible amb la finali
tat pròpia d'un centre de recerca.

Assessorament i transmissió de la tècnica a les empreses cooperatives o pri
vades que vulguin adoptar aquest sistema de producció de planta sana per a

l'abasteixement de la comarca.

En el moment actual s'està treballant en el primer objectiu essent la

tècnica utilitzada la següent:

PREPARACIÓ DEL MATERIAL DE PARTIDA.

El material vegetal de partida està format per àpex meristemàtic de

0,2 a 0,4 mm que pot ésser extret a partir d'estolons o de plantes adultes. El crei
xement és el mateix independentment de la seva procedència. L'únic inconvenient

és que s'ha comprovat que les contaminacions són molt més elevades quan s'ex

treuen els meristems de les plantes adultes. Això porta com a conseqüència el fet

que en certes èpoques de l'any no hi ha estolons, per la qual cosa s'han d'aclima
titzar les plantes en l'hivernacle de ídre i augmentar les hores de llum (16 h) perquè
així estolonin.
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L'ESTABLIMENT DEL CULTIU ESTÈRIL.

Una vegada desinfectats els estolons amb hipoclorit de calci, s'extreuen
els àpexs meristemàtics i es sembren en el medi de cultiu (Boxus, 1972; Van Hoof,
1974) que compta amb elements minerals (macro i micro), vitamines, hormones,
glucosa i una substància per solidificar el medi (agar).

Les condicions d 'asèpsia es cuiden al màxim, degu t a que les plantes
creixen en un medi nutritiu que és el propi on es desenvolupen fongs i bactèries que
es troben a l'aire ambient. A fi d'evitar aquest agents contaminants, es treballa dintre
la cambra de flux (aparell que filtra l'aire), es desinfecta elmaterial vegetal i es cuiden
altres aspectes que podrien ésser motiu de possibles contaminacions.

PROPAGACIÓ. MULTIPLICACIÓ INTENSIVA.

Al cap d'un mes, i quan l'àpex meristemàtic ja s'ha desenvolupat, es

passa a un medi de cultiu enriquit en citoquinines (adenina i benziladenina) que
afavoreix la producció de brots, a raó de 20 brots cada 2 mesos, els quals poden
separar-se i ésser repicats individualment en el mateix medi per tal de repetir el
procés de multiplicació.

INTRODUCCIÓ D'ARRRELS I ADAPTACIÓ A L'HIVERNACLE.

Una vegada obtinguts el nombre de brots desitjats, es trasllada a un medi
de cultiu sense citoquinines, la qual cosa provocarà la formació de l'aparell radicular
de la petita planta.

Els tres últims processos descrits es realitzen dintre d'una cambra de
cultiu, amb una temperatura de 240C, 16 hores diàries de llum i amb una llumino
sitat de 1.000 a 5.000 lux a base de tubs fluorescents de 40 W.

Les plantetes arrelades són transplantades a l'hivernacle a prova d'in
sectes, procurant mantenir-les humides durant els primers dies per evitar llur desse
cació.

MOSTRATGE DE PROVA

Amb les plantetes obtingudes i a fi de saber si realment estan exentes
de virus, (ja que poden estar infectades i no mostrar símptomes externs), es realit
za un empelt de la planta que volem provar sobre diferents clons de Fragaria vesca
i de Fragaria virginiana que són molt susceptibles a determinats virus i mostren els
símptomes vàries setmanes després de la inoculació.

Posteriorment les plantes sanes ja podran ésser plantades en el terreny
amat d'altres cultius de maduixa i lliure de malalties del sòl i nemàtodes, per la
qual cosa s'haurà de desinfectar amb cloropic(ina i/o bromur de metilè. En aquest
camp la planta hi passarà el 2on. 3er. i 4art. any.
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RESUMEN

El cultivo de la fresa viene afectado en gran manera por las virosis lo

que obliga a la renovación anual de las plantas.

Las tècnicas de cultivo in vitro de ápices meristemáticos y la de termo

terapia, permiten, solas o combinadas, la obtención de material vegetal sano y con

garantía varietal.
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